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y tratamiento innovador de aguas residuales para regiones
metropolitanas aridas. Caso de estudio Lima - Peru

La tecnologia para la Gestion de la Recarga de Acuiferos se introducird en Pert
como una solucion basada en la naturaleza y se examinara su potencial para el
suministro rentable de agua industrial y potable de alta calidad para regiones
densamente pobladas con escasez de agua. Los procesos de integracién
participativa de las partes interesadas se utilizan para respaldar un intercambio
efectivo entre los actores del sector del agua.
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...................................... Proyecto

El proyecto NEWA-LIMA financiado por la Iniciativa de Exportacién de Tecnologias Verdes (EXI) del
Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza, Seguridad Nuclear y
Proteccion al Consumidor (BMUV) de Alemania; tiene como objetivo contribuir a la gestion
sostenible del agua en Peru a través de la implementacion piloto de tecnologias energéticamente
eficientes basadas en la naturaleza en el sector de agua y aguas residuales.

Se utilizardn tecnologias y procesos innovadores de empresas e instituciones de investigacion
alemanas. Tecnologias para la Gestion de la Recarga de Acuiferos que han sido exitosamente
implementadas en Alemania, se presentaran en Pertd como una solucién basada en la naturaleza y
se examinaran su potencial para la provisién costo-efectiva de agua industrial y potable de alta
calidad en regiones densamente pobladas y con escasez de agua.

El proyecto tiene previsto examinar la infiltracion de dos recursos no utilizados anteriormente, los
excedentes de escorrentia invernal y las aguas residuales municipales tratadas. Ademas, la
tecnologia de filtro percolador se utilizard como una tecnologia de planta optimizada para el
tratamiento de aguas residuales adaptada a las condiciones locales.

Aguas Residuales

PLANTAS PILOTO

De central importancia para el proyecto NEWA-LIMA son la construccién de una planta piloto con
filtros percoladores para el tratamiento de aguas residuales municipales; y sistemas de infiltracion
para la recarga de acuiferos con aguas residuales tratadas adecuadamente y posiblemente
también con aguas fluviales.

Hasta el momento, la tecnologia de filtros percoladores para la limpieza de aguas residuales
municipales con ahorro de energia ha sido utilizada de manera limitada en Peru. Por ello, la
construccidon de una planta piloto es considerada como una gran alternativa para analizar las
posibles mejoras que se puedan hacer a los sistemas existentes y asi servir de ejemplo para otros
paises. Los sistemas de filtrado percolador para el tratamiento de aguas residuales (eliminacion de
carbono y nitrégeno) se caracterizan por su funcionamiento sencillo, bajo mantenimiento y una
larga vida util y pueden construirse facilmente de forma modular. Tienen un bajo consumo
energético, ya que el oxigeno necesario para los microorganismos se suministra sin ventilacion
forzada. Una buena operacién permite evitar la acumulaciéon de lodos o lodos flotantes, y el
sistema no presenta problemas de formacién de espuma. Ademas, el exceso de lodo se puede
drenar facilmente. Los filtros percoladores se pueden conectar facilmente en cascada, es decir,
conectarse en serie, para lograr diferentes niveles de tratamiento.
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Recarga de acuifero con aguas residuales tratadas en Israel.

TECNOLOGIA

En el marco del proyecto, se aplicara la Gestién de la
Recarga de Acuiferos (GRA) en Perd. Basado en los
trabajos preliminares del proyecto de investigacion
TRUST, esta tecnologia que ya se viene implementando
en Alemania, parece ser prometedora para aliviar a
largo plazo los escasos recursos de agua subterranea
que se utilizan como agua potable y agua de riego, y
afrontar asi la escasez de agua. El aprovechamiento de
los excedentes de agua de los rios y de las aguas
residuales tratadas, que de otro modo desembocan en
el Océano Pacifico, para la GRA tiene un gran potencial,
ya que puede contrarrestar, entre otros, la salinizacion
del acuifero debido al descenso del nivel fretico
provocado por la extraccion excesiva de agua
subterranea.

Una de las principales ventajas de la GRA es que no se
necesitan tecnologias costosas y que requieran mucho
mantenimiento para ello. Por ejemplo, en las plantas
correspondientes de los rios Ruhr y Neckar en
Alemania, sélo se separan los sélidos mediante una
simple filtracién rapida de arena antes de que el agua
del rio (con un contenido de agua tratada del 10-30%)

Gestion de la Recarga de Acuiferos

se infiltra a través de pozas abiertas conectadas a las
aguas subterraneas (capa de arena, carga superficial
aprox. 0,1 m/h).

Los pozos de extraccion se encuentran a pocos metros
de las pozas de infiltracién, por lo que en algunos casos
s6lo se dispone de unas horas de permanencia en el
suelo para los procesos de depuracién bioldgica. Por
esta razéon, algunas plantas en Alemania se han
equipado en los ultimos afos con técnicas de
tratamiento avanzado para el postratamiento de las
aguas subterraneas extraidas (por ejemplo,
desinfeccion UV, ultrafiltracién). Sin embargo, las
plantas GRA previstas en el presente proyecto estan
disefiadas con tiempos de permanencia del infiltrado
en el subsuelo de varios dias a semanas. Por lo tanto, se
puede suponer que la depuracién biolégica serd mas
intensa, por lo que puede que no sean necesarias
técnicas de tratamiento complejas que consuman
mucha energia y sean muy costosas. La determinacién
y evaluacion del rendimiento real de la depuracion en
el subsuelo son, por tanto, un punto central del
proyecto.
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